
"Rheinschifffahrt und Klimawandel - Herausforderung und Chance" - KONGRESS DER ZENTRALKOMMISSION FÜR DIE RHEINSCHIFFFAHRT, 24./25. JUNI 2009, BONN Seite 1

Dr. Hans Moser
Bundesanstalt für Gewässerkunde, Koblenz

Bonn, 24. Juni 2009

Das Forschungsprogramm KLIWAS 
Ziele und Zwischenergebnisse für den Rhein



"Rheinschifffahrt und Klimawandel - Herausforderung und Chance" - KONGRESS DER ZENTRALKOMMISSION FÜR DIE RHEINSCHIFFFAHRT, 24./25. JUNI 2009, BONN Seite 2

  
 



"Rheinschifffahrt und Klimawandel - Herausforderung und Chance" - KONGRESS DER ZENTRALKOMMISSION FÜR DIE RHEINSCHIFFFAHRT, 24./25. JUNI 2009, BONN Seite 3

Beobachtung - Klima und Abfluss im Rheingebiet
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Mittlerer Abfluss am Pegel Köln 

im hydrologischen Winter- und Sommerhalbjahr

HyWi 1961/90 = 2420 m³/s HySo 1961/90 = 2000 m³/s
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Beobachtung - Klima und Abfluss im Rheingebiet

Gebietsniederschlagshöhe im Rheingebiet

 im hydrologischen Winter- und Sommerhalbjahr 
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HyWi 1961/90 = 475 mm 
               

HySo 1961/90 = 525 mm  
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Beobachtung - Klima und Abfluss 

Lufttemperatur Mitteleuropa
im hydrologischen Winter- (Nov.-Apr.) und Sommerhalbjahr (Mai-Okt.)
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HyWi 1961/90 = 3.7 °C
                  

HySo 1961/90 = 15.1 °C
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Abflussregimes des Rheins
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Pegel Basel/Rhein
Variable MQ(m), Saisonalität
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2.  Beobachtung - Klima und Abfluss

Pegel Dresden / Elbe 
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Pegel Köln/Rhein: Entwicklung der NM7Q-Niedrigwasserextreme bei 
Jahres-Bezug (Apr.-März), Periode 1901-2006

 

2. Beobachtung -Klima und Abfluss im Rheingbiet
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1. Grundlagen

Klimaprojektion
 
Projektion des 
Dargebots

Abflussprojektion

2. Analyse

Sensitivität

Verwundbarkeit
des Sektors

3. Entscheidung

Anpassungs- 
kapazität und 
-optionen

Anpassungs-
strategie

Klimafolgenforschung in der Hydrologie: 
Die drei Säulen einer zielführenden Entscheidungsfindung
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Szenarien der zukünftigen globalen Entwicklung (SRES)

      Projektionen durch globale Klimamodelle (z.B. IPCC)

 Projektionen durch regionale Klimamodelle (z.B. MPI-M)

      Wasserhaushaltsmodelle (BfG)

Sediment- und Schwebstoffhaushaltsmodelle (BfG)

     Gewässergütemodelle (BfG)

Modelle ökologischer Systeme (BfG)

 3. Projektion Klima und Abfluss -Modellkette
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Auffächerung der Unsicherheiten in der Modellkette
Viner, D. (2002): A Qualitative Assessment of the Sources of Uncertainty in Climate Change Impacts 
Assessment Studies: A short discussion paper, Advances in Global Change Research, 10, 139-151. 

 Projektion Klima und Abfluss -Unsicherheiten
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IPCC 2007 Klimaprojektionen – Europa

Quelle: IPCC 2007

Grundlagen
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ENSEMBLES/KLIWAS
Driving data set: ERA40
AEO = 5584 km²
Period 1961-2000

Grundlagen
ENSEMBLES Regionale Klimaprojektionen – Europa

10 RCMs
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Viner, D. (2002): A 
Qualitative Assessment of the 
Sources of Uncertainty in 
Climate Change Impacts, 
Assessment Studies: A short 
discussion paper, Adv. in Global 
Change Research, 10, 139-151. 

Bandbreite an Informationen erreichen
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Forschungsprogramm KLIWAS
Auswirkungen des Klimawandels auf 
Wasserstraßen und Schifffahrt -Entwicklung 
von Anpassungsoptionen 
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 KLIWAS              (2007) 2009 - 2013 
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Eckpunkte

1. Teil der Deutschen Anpassungsstrategie an den 

Klimawandel

2. Multimodellansatz 

3. Systemanalyse

4. Klimawandel als gesellschaftliche 

Herausforderung 

 Ressortforschung + Netzwerk
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Schutzgüter

• Menschliche Gesundheit
• Bauwesen
• Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft, Küsten- und Meeresschutz
• Boden
• Biologische Vielfalt
• Landwirtschaft
• Wald- und Forstwirtschaft
• Fischerei
• Energiewirtschaft (Wandel, Transport und Versorgung)
• Finanzwirtschaft
• Verkehr, Verkehrsinfrastruktur
• Industrie und Gewerbe
• Tourismuswirtschaft
• Querschnittsthemen: Raum-, Regional- und Bauleitplanung sowie 

Bevölkerungsschutz
Quelle: D.A.S.
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Bandbreite des vieljährigen mittleren monatlichen Abflusses am Pegel Köln in 
Abhängigkeit von zwei unterschiedlichen globalen Antriebsmodellen für den 
Zeitraum 2021-2050 (Referenzperiode: 1971-2000). Datenquellen: ENSEMBLES, 
CCLM-Community
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 Systemanalyse

 

Klimaprojektionen

Abflussregime
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KLIWAS Vorhaben 2 und 3
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Vorhaben 3

Vorhaben 2

nach: PIANC EnviCom – Task Group 3 Climate Change and Navigation (2008)
          Waterborne transport, ports and waterways: A review of climate change drivers, impacts, responses and mitigation
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KLIWAS Vorhaben 4 und 5

nach: PIANC EnviCom – Task Group 3 Climate Change and Navigation (2008)
          Waterborne transport, ports and waterways: A review of climate change drivers, impacts, responses and mitigation
        

Vorhaben 5

Vorhaben 1

Vorhaben 4
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Die Systemanalyse...

Seekühe sind schwerhörig,
nicht schwerfällig! 

... muß vollständig sein !
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
Dr. Hans Moser
Bundesanstalt für Gewässerkunde, Koblenz
Am Mainzer Tor 1
56068 Koblenz

Tel.: 0261/1306-5303, Fax: 0261/1306-5280
E-Mail: moser@bafg.de
www.bafg.de 
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